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Fonster for ZR-gasanalysator sazat forfarande for framstall 
nlng av sadant fonster 



Foreliggande uppfinning hanfor sig till ett fonster for en 
IR-gasanalysator, speciellt for anvandning i en adapter f6r 
en IR-gasanalysator fdr analys av andningsgaser . Uppfinningen 
hanfor sig aven till ett sSrskilt f6rfarande for framstall - 
ning av ett s&dant f6nster. 



Huvudf lodesmatande gasanalysatorer beraknar halten av de 
gaser en patient andas genom att sSnda ljus i det infraroda 
omrSdet genom patientens andningskrets och dS.rvid rnSta det 
infraroda ljusets absorption vid utvalda vaglangder. Huvud- 
f 15desmatande gasanalysatorer placeras av noggreuinhetsskai a& 
nara patientens mun som mojligt. 

Vid den ovannamnda matningen av andningsgaser har man av 
effektivitetsskal pk senare tid b6rjat anvanda adaptrar som 
insatts i andningskretsen och genom vilka andningsgaserna fkr 
passera, samtidigt som ett m^tinstrument kopplas till adap- 
tern for att registrera gasema som passerar genom adapt em. 

Genom exempelvis den intemationella patentansokningen 
PCT/SE02/01528 (publ.nr. WO 03/017837) ^r en adapter f6r en 
gasanalysator f6rut kand, vilken adapter ^r avsedd att kionna 
samverka med ett mathuvud k^nt genom den intemationella 
patentansokningen PCT/SE02/01946 (publ.nr. WO >. Adaptem ar 
f6rsedd med fdnster som utg6r avgrSnsning mot en gaskanal, 
genom vilken den gas som ska analyseras strdmmar, och for 
analysen sands en infrar6d IjusstrSle genom ett fonster pa 
ena sidan av gaskanalen och vidare genom gasen i gaskanalen 
och genom ett motsvarande fonster p^ andra sidan gaskanalen 
for att mottagas av en iR-detektor. 



Liknande adaptrar ar kanda exempelvis genom de amerikanska 
patentskrifterna 5,616,923; 6,095,986; 6,216,692; och 
6,258,040. 



Ett speciellt problem som uppraarksammats i den ovannamnda 
typen av adaptrar ar de fuktavsattningar som kan uppkomraa pk 
insidan av adapt ems vaggar. Dessa f laktavsattningar beror p^ 
av andningsgaserna irmeh411er en hel del fukt, och att denna 
fukt p& griind av temperaturskillnaden raellan andningsgasen 
inuti adaptern och den avsev^rt kallare omgivande luften p4 
adapterns utsida erh&lls kondensation av fukten inuti adap- 
tern, vilken fukt d& avsattes i form av vattendroppar bland 
annat pk fdnstren i adaptern. 



Det som bar befunnita vara en. problemkalla i de hittills 
kanda adaptrarna av det ovannamnda slaget ar fdnstren genom 
vilka IR-str&larna ska passera. De krav som allraSnt b6r stal- 
las pk fdnstren i adaptrar av det ovannamnda slaget ar: 

- Ska siappa igenom IR-stralar i det onskade vaglangdsom- 



Ska sakert eliminera eventuella kondensationsproblem 
trkn gasema i andningskretsen 

Ska inte deformeras pk grund av mekanisk ^verkan eller 
P& grund av tryckforandringar i andningskretsen 
Ska motverka ansamling av vatska pk ytan 
Ska kunna raonteras gastatt i adaptern 
Ska ha lag tillverkningskostnad 

Ska vara enkelt och billigt att montera dem i adaptern 



Bland de olika losningar som firms betraffande utf ornining- 
en av fonstren har framfor allt foljande problem uppmark- 
sammats : 

- Traditionella fonster av glas ar dyrbara, och kraver 
ofta uppvarmning for att undvika f uktavsattningar . 
Uppvarmningen ger da den ytterligare nackdelen att 
den drar effekt, och gor dessutom att det tar tid in- 
nan givaren kan borja anvandas. Gor ocks& att man f&r 
sanunansattningar av olika material, vilket forsvSrar 
Atervinning av de anvanda adaptrarna. 

- Folier som har tillracklig mekanisk Mllfasthet har 
vanligen d^lig transraissionsform&ga i hdga v4glangd- 
omraden. Folier har visat sig sv&ra att tk plana, och 
krSver d^rfdr n&gon form av spannanordning , vilket i 
sin tur gor detaljen kAnslig f6r vridning. For att 
foliema ska komma i niv& med innervaggen, for att 
f6rhindra fickor som kan samla vat ska nmt fonstret, 
kravs vanligen ytterligare fastelement. Dessa ytter- 
ligare fastelement krSver ofta limning f6r att fast- 
sattningen ska bli saker och tat, 

- Flera olika ing&ende delar och monteringsmoment g6r 
produkten dyr i f ramstallning . Olika material leder 
ocksa till 3.tervinningsproblem, som namnts ovan. 



Andaraalet med foreliggande uppf inning &v d^rfor att 4stadkom- 
ma ett nytt fdnster for gasanalysatorer av ovannamnt slag, 
med vilket de har ovan beskxivna problemen och nackdelama 
med hittills kSnda fdnster av detta slag undanr6js. 

Ovannamnda SndamAl med uppf inningen uppn&s med ett fonster av 
det ovannamnda slaget, vilket ^r utformat i ett stycke av ett 
plastmaterial , och uppvisar en rund grundforra med en runt om 
g&ende kant och en i forhdllande till kanten fdrsaiikt central 



del utgorande det fonster genom vilket IR-stralarna ska kunna 
passera . 



Enligt en foredragen utfdringsform ar fonstrets centrala del 
utformad n&got vSlvd i riktning bort frin den runt om gaende 
kanten . 

Enligt en ytterligare foredragen utforingsforra av uppfinning- 
en ar fdnstret bildat av ett plasttnaterial av samma slag som 
det som anvants for den adapter i vilken f6nstret ska raonte- 



Enligt annu en. foredragen utfdringsform av uppf inningen ar 
fdnstret utformat f6r att kunna fastsSttas x adaptem medelst 
limning, ultral judssvetsning eller varmesvetsning . 



Den ovannamnda Idsningen p4 utforraningen av fdnstret ger ett 
fonster med en speciell utformning som vore lan5)lig f6r form- 
sprutning. Det har dock tidigare inte varit raojligt att form- 
spruta ett s^dant fonster med en tillrackligt tunn, ca 80- 
och jaran godstjocklek i den del av fonstret dar huvud- 
delen av IR-str&larna ska passera. Traditionella formsprut- 
ningsmetoder leder IStt till bristande utflytning i den tunna 
sektionen, vilket har begransat den minimala tjockleken till 
ca 250-300Mm. Andra framstallningsmetoder, s&som t.ex. form- 
pragling, kan nedbringa tjockleken till ca ISO-aoO/im. For att 
kunna ge tillf redstailande transmissionsegenskaper maste 
f6nstrets tjocklek i den tunna sektionen dock vara hogst 
90m. Det ar darfdr ett ytterligare Sndam^tl med uppfinningen 
att Astadkomma ett forfarande f6r framstallning av ett sSdant 
fonster. 



Detta ytterligare andatn41 med uppfinningen uppnSs med ett 
fdrfarande vid framsttllning av ett s^dant fdnster, d^r 
fonstret bildas genoiti f ormsprutixing av en termoplast i en 
form dar insprutningen av plastmaterialet i formen sker cent- 
ralt i det blivande fonstrets mitt. 

Enligt en foredragen utf dringsforro av f6rfarandet enligt 
uppfinningen Inblandas ytspanningsmodif ierande amnen i plast- 
materialet fore f ormsprutningen . 

Enligt annu en foredragen utformning av forfarandet enligt 
uppfinningen sker f ormsprutningen i ett forv^rmt f ortnverktyg . 

Uppfinningen kommer nu att beskrivas nairoare i form av ett 
par icke begransande utforingsexeinpel &sk&dliggjorda p& de 
bifogade ritningsf igurema, dSr Pig. l visar IR- 
absorptionsspektrat f6r olika gaser som mats med en gasanaly- 
sator, narmare bestarat i Pig. la IR-absorptionsspektrat for 
CO2 och N2O, i Pig. lb IR-absorptionsspektrat f6r anestesiga- 
ser, och Fig. ic IR-absorptionsspektrat for enskilda aneste- 
sigaser i vAglangdsomradet 8-9,5ixm, Fig. 2 visar en princip- 
bild av en patient som andas via en gasanalysator. Fig. 3a 
visar en perspektiwy av en adapter for en gasanalysator, 
Fig. 3b visar en adapter enligt Fig. 3a i ett perspektiviskt 
langdsnitt. Pig. 3c visar en adapter enligt Fig. 3a i ett 
perspektiviskt langdsnitt med vattendroppar (imraa) p& insidan 
av adaptern. Fig. 4a visar scheraatiskt strlilg^ngen vid en 
vattendroppe med storre kontaktvinkel , Fig. 4b visar motsva- 
rande str^lg^ng vid en vattendroppe med n&got mindre kontakt- 
vinkel. Fig. 5a visar ett ISngdsnitt av en adapter f6r en 
gasanalysator med fdnster enligt uppfinningen. Pig. 5b visar 
en del av langdsnittet i Fig. 5a i st6rre skala, n^mligen 
delarna av en mitt sekt ion hos adaptern med fonstren enligt 
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uppfinningen, Fig. 6 visar ett tv^rsnitt genom ett fonster 
enligt uppfinningen, visande f 6ns tret i avsevart forstorad 
skala. Fig. 7 visar en del av ett formsprutningstnunstycke och 
ett fonster, b4da i tvarsnitt, vid f ramstallning av fonstret, 
och Fig. 8 visar schematiskt forloppet vid formsprutningen av 
fonstret i enlighet med forfarandet enligt uppfinningen. 

I Fig. 1 visas s&ledes abeorptionsspektrat for infrarott ljus 
vid analys av andningsgaser med hjalp av IR-gasanalysator . 
Som fraingar av Fig. la ligger CO2 och N2O i oinr&det 4-4,5Mtn. 
vilket ar det oxnrade dSr de hittills anv&nda fonstren uppvi- 
sar god transmittans . De hittills anvanda fonstren har dar- 
emot d&lig transmittans i omradet 8-lOMm, som s4som framgar 
av Fig. lb ar det omrlide dSr de basta absorptionstoppama for 
anestesigaser finns. Fig. ic visar nSrmare absorptionsspekt- 
rat for de vanligaste anestesigaserna, dar det tydligt fram- 
gar att dessas absorptionsspektra huvudsakligen &terfinns i 
orarlidet 8-9,5txm. Det har darfdr varit ett &ndaraai med f6re- 
liggande uppf inning att &stadkoraraa ett fonster som medger god 
transmittans aven vid dessa vaglSngder pa det infrarSda lju- 
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Fig. 2 visar den allmanna principen for hur analysen av and- 
ningsgaser till/fran en patient sker. Patienten 1 andas via 
en slang 2 som ar ansluten till en adapter 3. Till adaptem 3 
ar anslutet respiratorslangar 4, som skSter matningen av 
luft/andningsgas till/fran patienten 1. Pa adaptem 3 ar 
paaatt ett mathuvud 5, exempelvis av det slag som beskrivits 
i den ovannamnda PCT/SE02/01946, vilket mathuvud 5 innehailer 
elektronik f6r utsSndande av infrarott ljus och analys av det 
mottagna infraroda ljuset och ar anslutet till en signalkabel 
6 for att leda resultaten till en 
/visningsanordning, exempelvis en PC. Adaptem 3 ar 




med de fonster som ar foremlilet for foreliggande uppf inning, 
och genom vilka det infraroda ljuset i mathuvudet 5 passerar. 

Adaptern 3 har s&som frarngSr av Pig. 3a tvS andar 3' och 3'' 
med anslutningar f6r patientsleing 2 resp, respiratorslang 4. 
Adaptern har vidare ett mittparti 7, pa vilket mathuvudet 5 
kan p&sattas, och i vilket fonstren 8 enligt uppfinningen ar 
anordnade. Genom adaptern str acker sig en genomg^ende kanal 
9/ som leder andningsgaserna fr&n patientslang 2 till respi- 
ratorslang 4, och vice versa, I mittpartiet 7 ar tv^ fonster 
a anordnade mitt for varandra^ sk att IR-str&lar som av mat- 
huvudet 5 sands genom det ena fdnstret 8 passerar genom den 
genomg^ende kanalen 9 som innehaller andningsgaserna, och ut 
genom det andra fonstret 8 pa andra sidan av mittpartiet 7. 
Fig. 3b illustrerar det ideala forhallandet nar ingen utf ali- 
ning av vattendroppar forekoramer inuti kanalen 9, medan Fig. 
3c illustrerar forh&llandet nar utfailning av vattendroppar 
10 skett inuti kanalen 9, och da aven avsatts pk insidan av 
fonstret 8 . 

Med hjaip av Fig. 4 f6rklaras de problem som vattendroppar 
fororsakar n^r de forekommer p^ insidan av fonstret 8. Om en 
storre vattendroppe 10 bildas pk insidan av fonstret 8 s&som 
visas i Fig. 4a, sasora kan vara fallet nar inga Jitgarder 
vidtagits for • att f orhindra/reducera uppbyggnaden av vatten- 
droppar p& insidan av fdnstret, erhalls en relativt stor 
kontaktvinkel of raellan fSnstret 8 och vattendroppen 10, vil- 
ket i sin tur leder till att en infallande strSles infalls- 
vinkel mot vattendroppens yta blir relativt stor, och hela 
straien reflekteras. Pa detta s^tt fdrhindras da den infraro- 
da ljusstr&len att passera genom den genotngSende kanalen i 
adaptern, och nagon matning kan inte ske. Om d^remot Jitgarder 
vidtagits fdr att f orhindra/reducera uppbyggnaden av vatten- 
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droppar p^ insidan av fonstret, s&sora i Pig. 4b, erh&lls en 
relativt liten kontaktvinkel a mellan fonstret 8 och vatten- 
droppen 10, vilket i sin tur leder till att en infallande 
str&les infallsvinkel mot vattendroppens yta ocks4 blir rela- 
tivt liten, och str&len kan med liten bxytning passera vat- 
tendroppens 10 yta och vidare genom den genomg^ende kanalen 
raed den gas som ska analyseras, och vidare ut genom fonstret 
pa tnotstaende sida av kanalen, och en matning och analys av 
gasen kan ske. 



Den rent tekniska fSrklaringen till bildandet av droppar p4 
insidan av fonstret av plast ar skillnaden i ytsp^nning mel- 
lan plastytan och vattnet. Traditionella polyolefiner ^r 
mycket hydrofoba, vilket leder till att droppar som bildas 
tkx en stor kontaktvinkel. Genom tillsats av ett ytspSnnings- 
modifierande medel kan skillnaden i ytsp^nning mellan plast- 
ytan och vattnet elitnineras, vilket dk leder till att kon- 
taktvinkeln g^r mot noil, och vattnet sprids ut som en j^mn 
film 6ver plastytan. For att ett ytspanningsmodif ierande amne 
ska fungera radste det forekomma p^ ytan av polyraeren och vara 
^tminstone nSgot losligt i vatten. De ytspanningsmodif ierande 
medel som anvands har denna egenskap, och fungerar sa att 
ytspanningsmodif ierande medel som firms inuti polymeren mi- 
grerar mot plastytan n^r det ytspanningsmodif ierande medlet 
pS sjalva ytan minskar genom att det uppl6ses av vattnet p^ 
ytan, och p^ sk satt erh&lls en automatisk plifyllning av det 
ytspanningsmodif ierande medlet sk att en huvudsakligen kon- 
stant andel ytspanningsmodif ierande medel finns till hands pa 
plastytan. Typiska koncentrationer av s4dant ytspanningsmodi- 
f ierande medel ar 1-3%. 



Pig. 5a visar ett ISngdsnitt genom en adapter 3 med fonster 8 
enligt uppfinningen insatta i tv& motst&ende vSggar i adap- 



terns mittparti 7, Fig. 5b visar en del av adaptems mittpar- 
ti 7, narmare best4mt delen med fonstren 8 dar de ar insatta 
i mittpartiets 7 vaggar, och i Fig. 6 visas ett fdnster 8 i 
storre skala. 

Fonstret 8 enligt uppfinningen ar ut format i ett stycke av 
ett plastmaterial , och uppvisar en nmd grundform for s&val 
enklare tillverkning som enklare montering. Fonstret bar en 
runt cm g^ende leant 8' ' och en i forhallande till denna for- 
sankt central del 8' som utgor den del av ffinstret som ska 
kunna genomlysas. Den centrala delen 8' har fSretradesvis en 
tjocklek av ca 80-90/im, for att ge en god transmission i hela 
det efterstr&vade vagiangdsomr&det av 4-10/xm. Den runt om 
g&ende kanten 8" ar l^mpligen flera g§Jiger tjockare an den 
centrala delen 8', t.ex. ca 1 mm, dels f6r att ge stabilitet 
till fdnstret, och dels fdr att landerlatta bantering i sam- 
band med montering av fonstret 8 i en adapter 3. Den centrala 
delen 8' ar larapligen ocks^ utformad ak att den bxiktar n4got 
bort f ran den runt om g&ende kanten 8 " , f 6r att harigenom 
underlatta avrinning av fukt som samlas p& fonstret. FrSn den 
tjockare runt om g&ende kanten 8" uppvisar fonstret lampli- 
gen en gradvis dvergling mot den tunnare centrala delen 8 ' . 
Harigenom erh&lls ett starkt fonster, och det blir ocks& 
lattare att formspruta. 

Som framgar av Pig, 5b Sir fonstret 8 monterat i vaggen pk 
adaptems 3 mittparti 7, vilket fdr monteringen av fonstret 8 
vid tillverkningen ut formats s^ att det uppvisar en avsats- 
forsedd dppning i vilken fonstret 8 enkelt kan monteras. 
Fonstret 8, och 6ppningen i vaggen, ar lampligen dimensione- 
rade sk att fonstrets centrala del 8' kommer att ligga huvud- 
sakligen jams med den inre v^ggytan T hos mittpartiet, sk 
att det mellan f6nstret 8 och den inre vSggytan 7' inte bil- 



das n&gra fickor i vilka vatska kan ansamlas, eller ge upphov 
till turbulenta strdinningar i den genomgliende kanalen 9. Om 
fonstrets centrala del 8' dessutom valvt, utformat sa att 
den buktar n&got in i kanalen, dvs. nagot ut over den inre 
vaggytans 7' yta, underlattas ocks4 avxinning av eventuell 
fuktighet fr&n fonstret. 

Materialet i fonstret 8 ar lampligen en polyolefin, som ar 
latt att formspruta, t.ex. en polyeten, f dretradesvis en HD- 
polyeten. Aven sjalva adaptern 3 kan vara av en forrasprutad 
polyolefin, vilket d4 skulle gora att hela adaptern, inklusi- 
ve fonstret, vore av ett likartat material, vilket underlat- 
tar atervinning av materialet, och darf6r far ses som ett 
miljomassigt bra material val. 

For att iinderlatta avrinning av vatten frSn fonstret 8 ar 
detta lampligen behandlat med ett ytspanningsmodif ierande 
amne, som gor att inga stora vattendroppar, sAsom en sadan 
som visas i Pig. 4a, kan byggas upp p& fonstrets insida. 
Lampligen kan ett ytspanningsmodif ierande amne vara inklude- 
rat i det material som fonstret tillverkats av, for att inte 
krava n^gon ytterligare behandling av fdnstret efter dess 
tillverkning . 

Fonstret 8 kan med den ovan beskrivna utformningen latt fast- 
sattas i adaptern, exempelvis genom limning eller hellre 
genom ultraljud- eller varmesvetsning. 

Ett fonster enligt uppfinningen framstalls som nSmnts h^r 
ovan lampligen genom f ormsprutning . En traditionell fbrm- 
sprutning av en akdan prodiikt, med ingot i ena anden av for- 
men, skulle latt leda till bristande utf lytning i den del som 
ska utg6ra fdnstrets centrala del 8', eftersom avst&ndet 
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raellan de tv^ fortnhalvoma sJculle vara mycket litet, dk den 
fardiga produkten dar enbart har en tjocklek i storleksord- 
ningen 80-90/im. Detta skulle da leda till stora kassationer 
genom att man erh411er produkter dar h&l eller ojamnheter kan 
forekonnna i den centrala delen av fonstret. 

Foreliggande uppfinning har dfirfor ocksa avsett ett sarskilt 
forfarande f6r tillverkning av ett fonster enligt uppfinning- 
en. Enligt detta fSrfarande formsprutas fonstret av en termo- 
plast i en form d^r insprutningen av plastmaterialet sker 
centralt i centrum av formen, dva. i mitten av det blivande 
fonstret. Fig. 7 visar detta schematiskt, dar det visas ett 
fdnster 8 enligt uppfinningen och en del av det formsprut- 
ningsraunstycke 11 som anvtnds f6r injektionen av termoplasten 
i formsprutnings formen. Sjalva formsprutningsf ormen kx dock 
uteiamnad, eftersom den i sig inte har nSgon storre betydelse 
f6r uppfinningen. Fig. 8 visar schematiskt hur den insprutade 
termoplasten strommar centralt in, s&som antyds av pilen 12, 
mot centrum av botten av det blivande f6nstret 8. Som antyds 
av pilarna 13 strdramar sedan plasten radiellt ut&t, f6r att 
bilda den centrala delen 8' av fSnstret 8, och sedan efter 
pilarna 14 vidare ut&t mot den runt om gaende kanten 8''. i 
formsprutningsf ormen §lx vidare, fr^n den del som bildar den 
runt om g&ende kanten 8" anordnat avluf tningskanaler, antyd- 
da vid hanvisningssiffran 15, genom vilka luft kan evakueras 
fran formrummet. 

■ 

For att inte den insprutade termoplasten ska stelna i den del 
av formen som ska bilda den centrala delen 8' av fonstret, ar 
formverktygen lan^jligen forvarmda, sk att plasten har lattare 
att strdmma ut och fylla ut aven den del av formen som ska 
bilda. den runt om gaende kanten. Forvarmningen regleras larap- 
ligen s& att temperaturen under sprutprocessen Sr hdgst i 
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formrummets centrala del, for att gradvis avtaga mot den 
yttre del en. 

Med hjalp av de radiellt riktade avluf tningskanalerna 15 kan 
luftvolymen innesluten i formrummet evakueras sasom antyds av 
pilarna 16. 



Det ar for formsprutningen av precisionsdetaljer som fonstren 
enligt uppfinningen viktigt att formrummets och ing6tets 
temperatur under formsprutningsforloppet kan regleras raycket 
noggrant. For l&g temperatur ger ofullstandig fyllnad i den 
tunna centrala sektionen, medan f6r hog temperatur kan leda 
till att plasten brSnner. vid praktiska f6rs6k har en form- 
rumstettperatur av ca 80*'C, och en ingot stemperatur av ca 120«C 
visat sig lan^liga. Dk framstSlldes ett fonster med en diame- 
ter av 10 mm och BOjim tjocklek i mittsektionen, under anv^nd- 
ning av ett ingot med diametem 0,25 ram. De tre radiellt 
riktade avluf tningskanalerna hade en bredd av 0,6 mm, en 
tjocklek av iSfim och en langd av 1,6 mm. 



For att astadkomraa ett effektivt sStt for framstallning av en 
produkt aora b6r innefatta ytspSnningsmodif ierande medel pd 
sin yta foresl&s ocks& med foreliggande uppf inning att blanda 
in ett sddant i plastgranulatet fdre formsprutningen av 
fdnstret, och formspruta f 6ns tret med det s& i plastgranula- 
tet inblandade ytspSnningsmodif ierande amnet. 

Som material for f orsprutningen av fSnstret enligt uppfin- 
ningen har fdredragits polyolef iner, fdretr^desvis en HD- 
polyeten. Ett lampligt ytspSnningsmodif ierande arane som be- 
fiinnits fungera vid inblandning i plastgranulatet och form- 
sprutning enligt forfarandet enligt uppfinningen Sr t.ex. 
sorbitolestrar eller glycerolmonooleater . 
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Det ar givet att aven andra material an de som natnnts i fore- 
liggande beskrivning kan anvSndas, forutsatt att de uppvisar 
liknande egenskaper och kan ge motsvarande resulterande slut- 
produkt . 
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Paten tkrav 

1. Ponster for anvandning i en adapter (3) for en IR- 
gasanalysator f6r analys av andningsgaser dar andningsgasema 
strommar genom en genomg^ende kanal (9) i adaptern (3) med 
fonster (8) anordnade p& omse sidor av kanalen (9) sa att en 
IR-str&le kan sandas genom fonstren (8) och kanalen (9) med 
andningsgasema, kannetecknat av att f fins tret (8) 
ar utformat i ett stycke av ett plastmaterial, och uppvisar 
en rund grimdform med en runt om g&ende kant (8'') och en i 
forhallande till kanten (8") forsankt central del (8') utgo- 
rande det fonster genom vilket IR-strAlama ska kunna passe - 
ra . 

2. Ponster enligt krav 1, kannetecknat av att 
plastmaterialet ar en polyolefin, f oretradesvis en HD- 
polyeten . 

3. Fonster enligt krav 1 eller 2, kannetecknat av 
att plastmaterialet innefattar ett ytspSnningsmodif ierande 
amne. 

4. P6nster enligt nagot av de foregaende kraven, k a n n e - 
tecknat av att det ar bildat genom f ormsprutning • 

5. Ponster enligt n&got av de foregaende kraven, k 4 n n e - 
tecknat av att fonstrets centrala del (8') ar utformad 
valvd i riktning bort fr^n den runt om gaende kanten (8") . 

6. Ponster enligt n&got av de foreg&ende kraven, k a n n e - 
tecknat av att det ar fastsatt genom limning i en 

* 

urtagning i en vagg oraslutande den genonxgaende kanalen (9) i 
adaptern (3) . 
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7. Fdnster enligt nagot av kraven 1-5, kanneteck- 
n a t av att det ar fastaatt genotn iiltraljud- eller v^rme- 
svetsning i en urtagning i en vagg omslutande den genomgliende 
kanalen (9) i adaptem (3) . 

8. F6rfarande f6r framstailning av ett f6nster enligt nagot 
av kraven 1-7, kannetecknat av att fonstret (8) 
bildas genom formsprutning av en termoplast i en form dar 
insprutningen av plastraaterialet i formen sker centralt i det 
blivande fonstrets mitt. 

9. Forfarande enligt krav 8, kannetecknat av att 
ytspanningsTOodif ierande amnen inblandas i termoplastmateria- 
let fore foannsprutningen. 

10. Forfarande enligt krav 8 eller 9, kanneteck- 
nat av att formsprutningen sker i ett forvarmt formverk- 
tyg. 
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Sammazidrag 

Uppfinningen avser ett fonster f6r anvandning i en adapter 
(3) f6r en IR-gasanalysator f6r analys av andningsgaser dar 
andningsgaserna strotranar genom en genomgaende kanal (9) i 
adapt em (3) med fonster (8) anordnade pA omse sidor av kana- 
len (9) att en IR-strale kan sandas genom fonstren (8) och 
kanalen (9) med andningsgaserna. Fonstret (8) ar ut format i 
ett stycke av ett plastraaterial, och uppvisar en rund grund- 
form med en xunt om g&ende kant (8'') och en i f6rh&llande 
till kant en {8") fdrsSnkt central del (8') utgorande det 
fonster genom vilket IR-str&larna ska kunna pasaera. 

Uppfinningen avser ocks& ett forfarande for f ramstallning av 

ett sadant fonster, dar fonstret (8) bildas genom formsprut- 

ning av en termoplast i en form dar insprutningen av plastma- 

terialet i formen sker centralt i det biivande fonstrets 
mitt . 
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Fig. 1a 
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Fig. 1b 
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Fig. 1c 
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